Teil I. Kernphysik

Nukleonen und Kern-Bindungsenergien
Stabilitdt der Kerne

Streuprozesse, geometrische Gestalt der Kerne
Aufbau der Kerne

Kollektive Kernanregungen

Kernreaktionen

Energiegewinnung durch Kernreaktionen

Sternentwicklung und Elementsynthese
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Van-de-Graaf Beschleuniger
(aus Wille, Teilchenbeschleuniger)
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Tandem-Beschleuniger
(aus Povh et al., T & K)
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10. Teilchenbeschleunigung

10.1 Elektrostatische Beschleuniger:
van-de-Graaf // Tandem-Beschleuniger

10.2 Kreisbeschleuniger:
Betatron // Zyklotron // Synchrotron

10.3 Linearbeschleuniger

10.4 Collider



Prinzipskizze eines Betatrons
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Axiale Stabilitat
(siehe Skript)
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Prinzip eines Zyklotrons
(aus Wille, Teilchenbeschleuniger)
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Schnitt

Symmetrie

o
e /
-

Ase

|

> d , |
v

A SISIIIIIII

A
JochpiL s “aberer|Polschub
_,/ '.,_z"’/ / A
r/f/_/‘ ‘] /;/:»// ﬂL/ L
.——_’:}m‘-’/ 7,‘._......___._ o — - H—
e W
) oereg

o

f
K f//// o Vi ” /

Iy 7 unterer’ Polschuh
s i

Vﬂ-)och

Kommer K/ ] Symmetrie
/]

: ///; Eoene

_)" ",r B
o
)

' kL // /;;%

Abb. 43: Gesamtauthaun eines Cyclotrons
Schnitt durch die Symmetrieachse

(schematisch)



~.Eines der efsten Zyktotrons
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Abb, 11,7 M.S. Livingston und E. Q. Lawrence im ersten Strahlenlubor der Lniversity of
California in Berkeley neben dem 37-inch-Zyklotron. Urspringlich maf das Zyklotron 27 inch, es
wurde aber auf 37 inch vergriiiert und zur Messung des magnetischen Momenis von Neuironen
sowie zur Herstellung des ersten kiinstlichen Elements, Technetinm, eingeselzt,
{Lawrence Berkeley Laboratory)



F'(‘Segre Die grofien
> ii Physzker und ihre
Entdeckungen)

thb. 11.9  Dus nach dem Krieg gebaunte 184-inch-Synchrozyklotron mil einem Teil der an sei-
em Bau beteiligten Belepschali. Mit dieser Maschine wurden die ersten kinsilichen Mesonen
ereengl. (Lawrence Berkeley Lahoratory)




Aufbau eines Synchrotrons
(aus Wille, Teilchenbeschleuniger)
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Sollelektron
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Abb. 2.18: Phasendiagramm fiir Synchrotron (aus [K055])



LIKE THE WAVE PROPELS THE SURFER
ELECTROMAGNETIC WAVES ACCELERATE
PARTICLES
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Aufbau eines Protonen-Linacs

lonenquelle

(aus Wille, Teilchenbeschleuniger)
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Linacs at CERN




Aufbau eines Colliders
(aus Wille, Teilchenbeschleuniger)
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Beschleuniger in Natura?

... Reise ans CERN !
(11.2. —14.2.)
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